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Gliederung

1. Koppelprodukte aus der Landwirtschaft und ihre Potenziale
2. Das Projekt BIO-EKO-LAB

3. Pflanzenbauliche Herausforderungen und Losungen

4. Fazit
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Rolle landwirtschaftlicher Koppelprodukte im

zuktlnftigen Energiemix

" Energiepflanzen
740 PJ

s~ Energieholz aus
*"  dem Wald 360 PJ

Landwirtschaftliche
g e Koppelprodukte und
Gesa J : Reststoffe 300 PJ

Deuts h .

Sonstige biogene
Reststoffe 240 PJ

Quelle/ Bild: FNR Zahlen gerundet
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Koppelprodukte aus der Landwirtschaft

Aus der Tierhaltung
= Mist
= Gulle

Aus der Pflanzenproduktion

= Stroh (Getreide, Kérnermais, Raps, etc.)
= Sonstige Erntereste (z.B. Ribenblatt..)

= Nicht verfltterte Grinlandaufwuchse

= (Zwischenfrichte ohne Futternutzung)

= Verdorbene oder krankheitsgeschadigte
Pflanzen

* (Reste aus Speisepilzproduktion)
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Koppelprodukte aus der Landwirtschaft

Aus der Pflanzenproduktion

= Stroh (Getreide, Kérnermais, Raps, etc.)

Lignocellulosereich,
grol3es Volumen

v

Eingeschrankte
Transportwurdigkeit

» Grunlandaufwiichse ohne Futternutzung

= Sonstige Erntereste (z.B. Rubenblatt..)
= (Zwischenfriichte ohne Futternutzung)

= Verdorbene oder krankheitsgeschadigte
Pflanzen (z.B. Obst, Gemlse)

oft geringe TS
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Antell verschiedener landwirtschaftlicher

Koppelprodukte an biogenen Reststoffen

Forestry residues,
6.2

Rye residuesf (3] Quelle: Institute for European Environmental Policy (2012)
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BIO-EKO-LAB

Arbeitsgruppe

Projektleitung:

Projektbearbeitung:

Forderung:

Forderzeitraum:
Projektstart:

Prof. Dr. Harald Laser
Folie 9

Prof. Dr. Marc Boelhauve (FB Agrarwirtschaft, Biotechnologie)
Prof. Dr. Harald Laser (FB Agrarwirtschaft, Pflanzenbau & NawaRo)
Prof. Dr. Wolf Lorleberg (Agrarwirtschaft, Agrarékonomie)

Prof. Dr. Dieter lhrig (FB Informatik & Naturwissenschaften, Life
Science)

Prof. Dr. Klaus Stadtlander (FB Informatik und Naturwissenschaften,
Biotechnologie und Angewandte Mikrobiologie)

Roderich Garmeister (FB Agrarwirtschaft)

Ministerium fur Innovation, Wissenschaft und Forschung des Landes
Nordrhein-Westfalen

01.01.2013 - 31.12.2016
01.05.2013
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BIO-EKO-LAB

Projektidee

= Suche nach alternativen und nachhaltigen Biogassubstraten zu Mais
= Landw. Koppelprodukte abseits von ,Tank oder Teller“-Diskussion

= Focus: Stroh, Uberstandige Grunlandaufwlchse, andere
lignozellulosereiche Substrate

= Suche nach kostengunstigen Moglichkeiten der der Substrat-
Aufwertung

= L6sung: Kombination mit leicht vergarbaren, nassen Substraten
(Algen, Zuckerrtben,...)

= Problem: Haltbarmachung ftr 365 Tage/Jahr
= 1. Chance: kostengunstige praxisubliche Silierung

= 2. Chance: moglicher Lignozellulose-Voraufschluss durch Bakterien
Im Silierprozess oder Algen (Cellulaseproduzenten, auch Pilze mdgl.)
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,Bioenergie aus Koppelprodukten und Reststoffen aus der
Landwirtschaft durch systematische Biomasseaufwertung

(BIO-EKO-LAB)“

________________
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,Bioenergie aus Koppelprodukten und Reststoffen aus der

Landwirtschaft durch systematische Biomasseaufwertung
(BIO -EKO-LAB)“
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,Bioenergie aus Koppelprodukten und Reststoffen aus der
Landwirtschaft durch systematische Biomasseaufwertung

(BIO-EKO-LAB)“

Zusammensetzungen der Biomasse-TS (Ziel-TS-Gehalt 35 %)
(ohne N-freie Extraktstoffe, Mineralstoffe...)

Biomasse Rohfaser % Protein % Kohlenhydrate % Fett %
Silomais 25 9 20 3

(Teigreife, geringer
Kolbenanteil)

el 4 m 1.3
Algen (z.B. 0,3 58 9
Chlorella)

Zuckerriben 5 5 67 6
(ohne Blatt)

70% Stroh +
10% Algen
20% ZR 31 10 16 3

Datenquelle: DLG Futterwerttabelle, Algen: Herstellerangaben Eachhochsechule l.
Prof. Dr. Harald Laser Sldwestfalen
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,Bioenergie aus Koppelprodukten und Reststoffen aus der
Landwirtschaft durch systematische Biomasseaufwertung

(BIO-EKO-LAB)“

Maogliche Vorteile des gemeinsamen Silierens von Stroh
und begrenzten Anteilen von Algen und/oder Zuckerrtben

= Algen und Zuckerriben sind energiereich aber erst nach
Haltbarmachung ganzjahrig einsetzbar

= Konventionelle Siliertechnik nutzbar

= Garsaftbildung wird durch Stroh verhindert

= Mischung mit Stroh senkt Substratkosten

= Substrateigenschaften durch variable ,Rezepturen“ beeinflussbar
= Lignocellulose-Voraufschluss durch Silierung

= Keine hohen Investitionen notwendig (z.B. fir Vorfermenter)

= Bessere Ausnutzung vorhandener Futtermischtechnik

= Zusammensetzung, physikalische Garprodukteigenschaften und pH-
Wert sind Maissilage ahnlich, Umstellungseffekte gering —

|
Prof. Dr. Harald Laser Sludwestfalen I
Folie 15 Ur ty of m



e BIO-EKO-LAB

Erste Fortschritte

= Etablierung und Erprobung
der Labor-Biogasanlagen

= Erste Rezepturen fur
,Maissilagenersatz*

= Versuchssilagen ahneln
Maissilagen, pH 3,9 bis 4,2

= Algen als N-Quelle fur sichere
Silierung nicht notwendig

= Aber: Erste Erkenntnisse zu
Algen (Chlamydomonas
reinhardtii) mit vielver-

sprechender Cellulase-
Silagen aus verschiedenen Stroh-Zuckerriben- Produktion
gemengen mit ahnlichen Eigenschaften wie Mais
Fachhochschule Il

Prof. Dr. Harald Laser Sldwestfalen
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Pflanzenbauliche Herausforderungen

z.B. hohe Strohpreise (Beispiel aus Niedersachsen)

Entwicklung der Strohpreise *) seit dem WJ 2001/02

o Preise in Euro, ohne MwSt,, ab Hof, Verkauf an Handel + Genossenschaften 2013/20 14

==\Vesar-Ems
==Hannover

wieder niedriger
(in Hessen
z.Zt. bis 120 €/t)

Nord - West Region
Sid - Ost

145,00

130,00

L T AR

400,00 F---==mmmmm e

T | e R P s R e s (Rt

70,00 ¢t

55,00 ¢t

40,00

RIS SO RS S
P O A°
Q“ $ & & & &
YV YV YV Vv YV YV
*) klgine HD Ballen; Feldveriadung; ab Februar 2009 nach Region N -Wund 5-0 Stand: 13, Juni 2012
Quelle: LWK Niedersachsen (2012)
Fachhochschule Il
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Pflanzenbauliche Ansatze zur Erh6hung des

Strohangebots fur Bioenergie und Kraftstoffe

* Neue standfeste langstrohige Sorten
* Reduzierter Einsatz von Wachstumsregulatoren

* Reduzierung des Bedarfs fur Humusneubildung:
reduzierte Bodenbearbeitung

= Direktsaatverfahren
= Techniken zur Fraktionierung des Strohs?

= Stroh ersetzen durch Uberstandiges Gras (z.B.
Naturschutzaufwiichse)

= VVollstandige Nutzung des Strohs, hofnahe energetische
Verwertung in Biogasanlagen und Rickfihrung der
organischen Reststoffe auf die Ackerflachen

Fachhochschule g§ @
Prof. Dr. Harald Laser Sldwestfalen
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= Koppelprodukte aus der landwirtschaftlichen Produktion sind als Rohstoff
fur Erzeugung von Biokraftstoffen, Warme & Strom nachhaltig nutzbar

= |hre energetische Nutzung ist nicht konkurrenzlos (Humusneubildung,
Strohverkauf, Futternutzung)

» Dezentrale Losungen notig (z.B. landwirtsch. Biogasanlagen)

= Md6gliche Nachteile einzelner Koppelprodukte sind z.B. durch Mischen und
Silieren zu beseitigen

» Eine Aufwertung kann durch Beimengung begrenzter Mengen hochwertiger
Substrate erfolgen

* Eine Erhdhung der Wertschopfung flr die Landwirtschaft durch
Koppelprodukte wird Anreize fur Produktionssysteme mit mehr nutzbaren
Nebenprodukten schaffen.
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